XI CZESKO-POLSKO-SEOWACKIE
ZAWODY MATEMATYCZNE JUNIOROW

Zawody indywidualne
15 maja 2023 r.

Zadanie 1. Dany jest tréjkat ABC, w ktérym BC = 2 - AC. Punkt M jest srodkiem
boku BC', a punkt D lezy na odcinku AB, przy czym AD = 2 - BD. Wykaz, ze proste
AM oraz M D sa prostopadte.

Zadanie 2. Dla dodatniej liczby catkowitej n przez d(n) oznaczmy liczbe dodatnich
dzielnikéw liczby n. Wyznacz wszystkie dodatnie liczby catkowite n, dla ktorych d(n) jest
drugim najwickszym dzielnikiem liczby n.

Zadanie 3. Dany jest trojkat ostrokatny ABC. Punkt P znajduje sie wewnatrz tego
trojkata i lezy na dwusiecznej kata BAC'. Przypusémy, ze punkt przeciecia wysokosci H
trojkata ABP znajduje si¢ wewnatrz trojkata ABC. Niech ) bedzie przecigciem proste;
AP oraz prostej prostopadlej do AC' przechodzacej przez H. Wykaz, ze () jest punktem
symetrycznym do P wzgledem prostej BH.

Zadanie 4. Kazde pole tablicy n x n zostalo pomalowane albo na czerwono, albo na
niebiesko, przy czym spelnione sa nastepujace warunki:
e jezeli wiersz i kolumna zawieraja te samag liczbe czerwonych poél, to pole na ich
przecieciu jest czerwone;
e jezeli wiersz i kolumna zawierajg rozne liczby czerwonych pél, to pole na ich prze-
cieciu jest niebieskie.
Wykaz, ze taczna liczba niebieskich pdl jest parzysta.

Zadanie 5. Bartek cierpliwie wykonuje operacje na utamkach. W kazdym ruchu do ak-
tualnego wyniku dodaje jego odwrotnos$é, otrzymujac nowy wynik. Bartek rozpoczyna
od liczby 1: po pierwszym ruchu otrzymuje wiec wynik 2, po drugim ruchu wynik g, po
trzecim: % itd. Po 300 ruchach Bartek otrzymal wynik x. Wyznacz najwieksza liczbe
catkowitg nie wiekszg od x.

Czas: 3 godziny 30 minut
Za kazde zadanie mozna otrzymac 5 punktow.



