VI CZESKO-POLSKO-SLEOWACKIE ZAWODY MATEMATYCZNE JUNIOROW

SZCZYRK (POLSKA), 15 MAJA 2017 — ZAWODY INDYWIDUALNE

1. Znajdz najwicksza liczbe naturalna n >3, dla ktorej istnieje n-cyfrowa liczba
a102a3...a,, ktorej cyfry aq, as i a, sa niezerowe i ktora jest podzielna przez
203 .. .0p.

2. Niech ABC' bedzie trojkatem, w ktorym AB+ AC =3- BC'. Oznaczmy przez
D, E takie punkty, ze czworokaty BC'DA oraz CBEA sa rownoleglobokami,
a przez F''1 G — takie punkty lezace odpowiednio na bokach AC 1 AB, ze
AF = AG = BC. Udowodnij, ze punkt przeciecia prostych DF i EG lezy na
odcinku BC'

3. Udowodnij, ze dla kazdej pary liczb rzeczywistych x, y zachodzi nier6wnosé
(2® 4+ 1) (2 +1) =22y —1)(z+y).
Dla jakich par liczb catkowitych x, y w powyzszej nieréwnosci zachodzi réwnosé?

4. Dany jest trojkat prostokatny ABC o obwodzie 2, w ktorym <ACB = 90°.
Punkt S jest srodkiem okregu dopisanego do boku AB tego trojkata, a punkt H
jest punktem przeciecia wysokosci trojkata ABS. Wyznaczy¢ najmniejsza mozliwa,
dtugosé odcinka HS.

5. W kazde pole tablicy (mn+1) x (mn-+1) wpisano liczbe rzeczywista z prze-
dziatu [0,1] w taki sposob, ze suma liczb wpisanych w pola kazdego kwadratu
n X n jest rowna n. Znajdz najwicksza mozliwa sume wszystkich liczb wpisanych
w pola tablicy.

CzAS: 3 GODZINY 30 MINUT



