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ZADANIA

Zadanie 1. Udowodnij, ze iloczyn liczb postaci a? + b? dla liczb catkowitych a i b jest
réwniez tej postaci. Co mozna powiedzieé o iloczynie liczb postaci a? 4+ nb? dla liczb
calkowitych a, b oraz dowolnej, ustalonej liczby catkowitej n?

Zadanie 2. Udowodnij, ze jeli a+ b+ c =0, to
a® + b3 + & = 3abe.

Zadanie 3. Udowodnij, ze jesli liczby catkowite a, b i ¢ spelniaja ab+ bc+ ca = 1, to
liczba

V(@2 + )2 +1)( +1)
jest caltkowita.

Zadanie 4. Dane sa liczby calkowite dodatnie m, n oraz d. Udowodnij, ze jezeli liczby
m2n+11imn?+ 1 sa podzielne przez d, to réwniez liczby m3 4+ 1 1 n 4+ 1 sa podzielne
przez d.

Zadanie 5. Dana jest liczba catkowita n > 1. Udowodnij, ze
n4 +4n
jest ztozona.

Zadanie 6. Liczby rzeczywiste a, b i ¢ spelniaja réwnosé abc = 1. Oblicz
1 1 1
1+a—|—ab+ 1—|—b+bc+ l+c+ca
Zadanie 7. Udowodnij, ze jedli liczby calkowite a, b, ¢ spelniaja réwnanie
(a+3)%+(b+4)* = (c+5)2=a®+b* -,

to wspdélna wartos¢ obu stron jest kwadratem liczby catkowite;j.

Zadanie 8. Dane sa takie dodatnie liczby catkowite a i b, ze kazda z liczb
ab oraz (a+1)(b+1)

jest kwadratem liczby calkowitej. Udowodnij, ze istnieje taka liczba calkowita n > 1,
dla ktoérej liczba (a +n)(b+ n) jest kwadratem liczby catkowite;.

Zadanie 9. Liczby rzeczywiste a, b, ¢ i d sa takie, ze
a> + 0>+ (a+0)* =c*+d*+ (c+d)>.

Udowodnij, ze
a* + b+ (a+ ) =t +dP 4 (c+d)

Zadanie 10. Udowodnij, ze jedli liczba calkowita n mozna zapisaé jako sume trzech
kwadratéw liczb catkowitych, to n? réwniez.
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Zadanie 11. Udowodnij, ze jezeli a, b, ¢ sa roznymi liczbami, to
a*(b—c) + b*(c —a) + c*(a —b) £ 0.

Zadanie 12. Udowodnij, ze istnieje nieskonczenie wiele parami réznych liczb catkowi-
tych a, b, c i d, ze liczby

a®>+2cd+b% oraz 4+ 2ab+ d?
sg kwadratami.

Zadanie 13. Udowodnij, ze

2 2 2 2
G R (A Sy (L A
b—rc c—a a—b) \b—¢c c¢c—a a-0b '

Zadanie 14. Liczby rzeczywiste = i y s takie, ze

(x—|— x2+1> (y+\/y2+1> =1

Oblicz x + y.

Zadanie 15. Niech a, b, ¢, d beda liczbami catkowitymi dodatnimi, ze
ad = b* + be + 2.
Udowodnij, ze a® 4+ b? + ¢ + d? jest liczba zlozona.
Zadanie 16. Dane sg dodatnie liczby catkowite a, b i ¢. Udowodnij, ze istnieje liczba
catkowita dodatnia n, ze
(a® +n)(0* + n)(c® + n)
jest kwadratem liczby catkowite;j.

Zadanie 17. Udowodnij, ze nie istniejg niezerowe liczby rzeczywiste a, b, x, y takie,
ze
ax — by = 16,
ay +bxr = 1.
Zadanie 18. Rozwiaz w liczbach rzeczywistych nastepujacy uktad réwnan
a? + b+ 2 =23,
a+ 2b+ 4c = 22.

Zadanie 19. Rozwiaz w liczbach rzeczywistych nastepujacy uktad réwnan

222 + 4% =4,
22y — 2z = 5.



