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Teoria
Przy rozwiazaniu ponizszych zadan bedziemy korzysta¢ z najprostszych narzedzi:
. e a a
o jesliz >y >0oraza >0,to —> —;
y x

a a+x
e jeslib >a >0orazz > 0,to - < ;
b b+=x

e jeslia > 1oraz x > y, to a® > a¥;

e jesli0 <a < lorazx >y, toa” <a'.

Zadania

1. Ktéra z liczb jest wigeksza:
(10 czy 1007

2. [Oboz] Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n > 2 zachodzi nieré6wnosé
1-+ 1%-1-+ + ! +>1 < 1-+ 1-% + ! + !
2 3 4 7 n—-1 n 3 4 7 2n—-1 2n

3. [SKM] Udowodnij, ze

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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3
5
4. [Matex] Wykaz, zejezeli 0 < a1 < as < az < ag < a5 < ag, to

a1+ as + az +aqg + as + ag
CL3—|—CL6

< 3.

5. [SKM] Danych jest 2013 liczb rzeczywistych Iy, lo, . . ., lz013, ktOre spelniaja warunek
ll <12 < ... <l2013.
Wykaz, ze

Iy + 1o+ ...+ lz013 >l1+l2+---+52012
2013 2012

6. [Oboz] Dane sa liczby rzeczywiste a > 1, b > 2, ¢ > 3. Wykaz, ze abc > a + b+ c.
7. [OM]] Dodatnie liczby a, b, c sa nie wieksze od 2. Udowodnij, ze

a+b+c+ 2> abe.

8. [SKM] Wykaz, ze dla dowolnych i ré6znych nieparzystych liczb naturalnych a, b, ¢, d
prawdziwa jest nieréwnosc¢

abc + abd + acd + bed + 139 < 3abed.
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9.

[SKM] Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢ nalezacych do prze-
dziatu (0, 77) prawdziwa jest nier6wnosc¢

abe

— < 2017.
a+b+c

10.

11.

12.

13.

14.

[OM]] Liczby a, b, c sa dodatnie. Wykaz, ze

a b c

1 T e Ter D ery) <

[OM]] Wykaz, ze jesli liczby a i b sa dodatnie i mniejsze od 1, to
a\/g—i-b\/a—i—l > 3ab.

[Matex] Wykaz, ze jedli liczba a jest wieksza od 1, to

a+ 2a® + 3a® < 64°.

[Matex] Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych a i b zachodzi nie-
rownos¢
1 n 1 < 1 1
Va2 +b  Va+b? a b

[SKM] Wykaz, ze jezeli z, y sa liczbami dodatnimi, to prawdziwe sa nieréwnosci

T Yy x Yy
<1< - + , .
y+max{z,y} | =+ maxiz,y} y+min{e,y} o+ minfz,y)

15.

16.

17.

18.

[Oboz] Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb a i b zachodzi nieréwnos¢

—_

a n b S 1
20+b 20+a” 2

[Ob6z] Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb a, b, ¢ oraz d zachodzi nieréwnosé

a N b . c n d S
3a+b 3b+c 3c+d 3d+a’

W[

[OM]] Udowodnij, ze dla kazdych dodatnich liczb a, b, ¢ spelniona jest nieréwnosé

a b c
- - >Va+b+e.
Va+b Vb+c Ve+a ¢ ¢

[Oboz] Liczby dodatnie a, b, ¢ spetniaja rownos¢ a + b + c = 1. Wykaz, ze

ab+ ¢ L bc + a . ac+b S
(ate)b+e) (a+b)ate) (a+b)(b+e)”

19.

[SKM] Rozstrzygnij, czy istnieje taki tréjkat o bokach dtugosci a, b, ¢, ze

a+ b N c
b+c¢ c+a a-+b
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20.

21.

22.

[SKM] Udowodnij, ze jesli a, b, ¢ sa dtugosciami bokéw tréjkata, to prawdziwa jest
nierOwnos¢
2(ab+ be + ca) > a* + b + .

[SKM] Dany jest zbidr {a, b, ¢, d} takich czterech dodatnich liczb rzeczywistych, ze
kazde trzy z nich sa dtugos$ciami bokéw pewnego tréjkata. Wykaz, ze spetniona jest
nierOwnos¢ ; p

a c

< 3.
b—l—c+c—|—d+d+a+a+b

[SKM|] Punkt P (A # P # B) lezy na boku BC' danego tréjkata ABC. Niech r, rq, 7o
oznaczaja promienie okregéw wpisanych w tréjkaty odpowiednio ABC, APC, BPC.
Wykaz, ze

T1+7‘2
r <<

+ max{ry,ro}.

Literatura

[Ob6z] Obéz Naukowy Olimpiady Matematycznej Junioréw

[OM]] Olimpiada Matematyczna Junioréw (lub wczesniej Olimpiada Matematyczna Gim-

nazjalistow)

[Matex] Sprawdzian predyspozydji do klas matematycznych w XIV LO im. Stanistawa Sta-

szica w Warszawie

[SKM] Slaski Konkurs Matematyczny dla licealistow



