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Podzielnosc¢ przez 3.

1. Wykaz, ze jezeli liczby n i n? 4+ 2 sg pierwsze, to liczba n3 + 2 tez jest pierwsza.

2. Wykaz, ze jezeli liczby calkowite dodatnie a, b, ¢ sg dlugosciami bokow trojkata
prostokatnego, to przynajmniej jedna z nich jest podzielna przez 3.

3. Wykaz, ze sposrod kazdych pigciu liczb catkowitych mozna wybra¢ trzy, ktorych
suma jest podzielna przez 3.

4. Karol oblicza sume, roznicg i iloczyn pewnych dwoch dodatnich liczb catkowitych.
Czy moze si¢ zdarzy¢, ze zaden z tych wynikow nie bedzie podzielny przez 3?

5. Karolina oblicza sum¢ a + b + c iréznicea — b, b — ¢, a — ¢, gdzie a, b, c s3
trzema dodatnimi liczbami catkowitymi takimi, ze a = b > c. Czy moze si¢ zdarzy¢,
ze zaden z tych wynikoéw nie bedzie podzielny przez 3?

6. Wyznacz wszystkie liczby pierwsze p, dla ktorych liczba 2P + p? jest liczbg
pierwsza.

7. Wykaz, ze istnieje nieskonczenie wiele liczb catkowitych dodatnich n, dla ktérych
liczba 2™ 4+ n jest liczbg ztozona.

8. Wykaz, ze dla kazdej liczby pierwszej p liczba 2P + 3P nie jest kwadratem liczby
catkowitej.

9. Wykaz, ze dla kazdej liczby calkowitej n liczba n® —n jest podzielna przez 3.

10. Wykaz, ze dla kazdej liczby pierwszej p, wickszej od 3, liczba p? — 1 jest podzielna
przez 24.

11. Wyznacz wszystkie pary (p, q) liczb pierwszych spetniajacych roéwnanie
pt+a=@-q°

12. Wykaz, ze suma kwadratéw dwoch liczb catkowitych jest podzielna przez 3 wtedy 1
tylko wtedy, gdy kazda z tych liczb jest podzielna przez 3.

13. Wykaz, ze jezeli liczba catkowita podzielna przez 3 jest suma pigciu kwadratow liczb
catkowitych, to co najmniej dwa z tych kwadratéw sa podzielne przez 9.

14. Czy liczba 20232°2% + 20242925 jest podzielna przez 3?

15. Wyznacz wszystkie pary (a, b) liczb catkowitych dodatnich takich, ze liczba a + b
jest pierwsza oraz liczba a3 + b3 jest podzielna przez 3.

16. Wyznacz wszystkie liczby catkowite dodatnie n, dla ktorych obie liczby n? + n + 1
i n2+n+ 3 sgpierwsze.

17. Zat6zmy, ze S(n) oznacza sume cyfr liczby catkowitej dodatniej n. Czy istniejg
liczby catkowite dodatnie n, dla ktorych n+ S(n) + S (S (n)) = 20247
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Rozwigz rdwnania w zbiorze liczb catkowitych:
a) x* + y* = 322, b) x% — 6x — 12y = 2, c) 15x2 — 7y2 = 9,
d) x2 — 2022y = 2024,

Czy istnieja liczby catkowite dodatnie X 1 y spetniajace rownanie
(x+2y) - (2x +y) = 202420247

Czy istniejg liczby calkowite dodatnie X i y takie, ze kazda z liczb
x+7y, x+ 2y, 2x +y jest kwadratem liczby catkowitej?

Wyznacz wszystkie pary (p,q) liczb pierwszych spetniajacych rownanie
p’—q°=@{@+q?

Kazda sposrdd pewnych 2023 liczb naturalnych ma w zapisie dziesietnym 10 jedynek,
20 dwojek i pewna liczbe zer. Wykaz, ze tych liczb nie mozna rozdzieli¢ na dwie
grupy w taki sposob, zeby iloczyn liczb z pierwszej grupy byt rowny iloczynowi liczb
z drugiej grupy.

Rozwigz rownania w liczbach catkowitych dodatnich:
a) 3* +4Y =57, b) 3x% — 4y? =13,

Liczby pierwsze p, q, r, S spetniajg warunki p > q >r > s oraz
p—q =q—1r=r—s.Wykaz, ze liczba p — s jest podzielna przez 18.



