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Zadanie 1. Dana jest liczba x € (0,1), dla ktdrej kolejne cyfry rozwiniecia dziesigtnego po przecinku sq
(czytanymi od lewej) cyframi w zapisie dziesietnym kolejnych liczb naturalnych: x = 0,123456789101112131415...
Pokazaé, zZe x jest liczbg niewymierng.

Zadanie 2. Jaka jest nagmniejsza liczba réznych cyfr, ktore muszq wystepowaé nieskonczenie wiele razy w roz-
winieciu dziesietnym liczby niewymiernej?

Zadanie 3. Poréwnujgc zapisy dziesietne liczb catkowitych dodatnich pokazaé niewymiernosé liczby /2.
Zadanie 4. Liczba rzeczywista x ¢ {—1,0,1} ma te wlasno$é, ze zardwno x jak i jej odwrotnosé % majq
identyczne rozwiniecia dziesietne po przecinku. Pokazaé, Ze x jest liczbg niewymierng.

Zadanie 5. Na n-tym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby x znajduje sie cyfra jednosci liczby
a™, gdzie a jest pewng ustalong liczbg catkowitq dodatniq oraz n przebiega wszystkie liczby catkowite dodatnie.
Rozstrzygnagé czy x jest liczbg wymierng, czy liczbg niewymierng.

Zadanie 6. Na 2n — 1-wszym i 2n-tym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby x znajdujg sie
odpowiednio cyfra dziesigtek i cyfra jednosci liczby (n + 3)2, dla kazdego n > 1. Rozstrzygnqé czy x jest liczbg
wymierng, czy liczbg niewymierng.

Zadanie 7. Na n-tym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesietnym liczby x znajduje sie cyfra jednosci liczby
1V +22 4334 ...+ n", dla kaidego n > 1. Rozstrzygngdé czy  jest liczbg wymierng, czy liczbg niewymierng.

Zadanie 8. Dane sq liczby dodatnie x,y, mniejsze od 1 i takie, zZe n-ta cyfra po przecinku w rozwinieciu
dziesietnym liczby y jest 2"-tq cyfrg w rozwinieciu dziesietnym liczby x. Pokazad, zZe jesli x jest liczbg wymierna,
to y tez jest liczbg wymierng.

Zadanie 9. Liczby a, b sq calkowite dodatnie, przy czym a jest nieparzysta. Okreslamy cigg (a,)S2, rekurencjq
o warunku poczgtkowym ay = b i okreslong dla n > 1 wzorem:
%an, gdy a,, jest parzysta,
Anp41 = . .
an +a, gdy a, jest nieparzysta.

Niech x = 0,a1aza3 ... bedzie liczbg rzeczywistq, ktorej rozwiniecie dziesietne zawiera na n-tym miejscu po
przecinku cyfre jednosci liczby a,, dla n > 1. Rozstrzygngé czy x jest liczbg wymiernag, czy liczbg niewymierng.

Zadanie 10. Okreslamy cigg (an)o>, warunkami:

0, jesli liczba dzielnikow dodatnich liczby n jest nieparzysta,
a =
" 1,  jesli liczba dzielnikow dodatnich liczby n jest parzysta.

Niech x = 0,ajazas ... bedzie liczbg rzeczywistq, ktorej rozwiniecie dziesietne zawiera na n-tym miejscu po
przecinku cyfre a,, dla n > 1. Rozstrzygneé czy x jest liczbg wymierng, czy liczbg niewymierng.

x k%
Przez onc(x) oznaczamy ostatnia niezerowa cyfre w rozwinieciu dziesietnym liczby catkowitej dodatnie;j.

Zadanie 11. Udowodnié, zZe jesli a,b sq liczbami calkowitymi oraz onc(a) # 5 i onc(b) # 5, wéwczas onc(ab)
réwna jest cyfrze jednosci liczby onc(a) - onc(b).

Zadanie 12. Wykazad, Ze onc(n!) réwne jest cyfrze jednosci liczby
2% . onc(z!) - y!,
gdzie n = 5x +y, przy czym x jest liczbg calkowitq nieujemng oraz 0 < y < 5.

Zadanie 13. Dana jest liczba © € (0,1), ktdra na n-tym miejscu po przecinku ma cyfre réwng onc(n!).
Rozstrzygnaé czy © jest liczbg wymiernqg, czy liczbg niewymierng.
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