Seminarium OM]J NIEZMIENNIKI 101 11 wrze$nia 2021

10.

11.

12.

13.

14.

. Dana jest szachownica 4 x 4 wypetniona znakami ” +

. Mamy 2021 zapatek. W kazdym ruchu mozemy zabra¢ lub dotozy¢ doktadnie dwie zapatki. Czy wyko-

nujac pewna liczbe takich ruchéw, mozemy zabra¢ wszystkie zapatki?

Dana jest liczba 2021!. Obliczamy sume cyfr tej liczby, nastepnie sume cyfr tak otrzymanej liczby i tak
dalej. Postepujemy tak dtugo, az uzyskamy liczbe jednocyfrowa. Jaka to liczba?

Na tablicy napisano liczby od 1 do 2021. Wybieramy dwie z nich, écieramy i dopisujemy réznice. Poste-
pujemy tak do momentu, gdy zostaniem nam jedna liczba. Czy moze nia by¢ liczba 44?

Smok ma 2021 gtéw. Walczacy z nim rycerz umie zadawacé cztery rodzaje cie¢ mieczem. Przy pierwszym
rodzaju rycerz $cina doktadnie 18 gléw, ale 45 nowych natychmiast odrasta. Przy drugim rodzaju rycerz
$cina doktadnie 21 gtéw i nic nie odrasta. Przy trzecim rodzaju $cinanych giéw jest doktadnie 13 gléw, ale
4 z nich odrastaja. Czwarty typ jest wyjatkowo pechowy — pozwala écia¢ dokladnie jedna smocza glowe,
na miejscu ktérej odrastaja az 124 nowe. Czy rycerz umiejetnie walczaé, ma szanse $cia¢ wszystkie glowy
smoka tak, aby juz zadna nie odrosta?

W kregu roénie 16 drzew, na kazdym siedzi jeden wrébel. Wréble przelatuja czasem na inne drzewa,
ale zgodnie z regula: dwa wroéble leca jednoczeénie, kazdy na drzewo sasiadujace z tym, na ktérym
siedziat, jeden zgodnie, a drugi przeciwnie do wskazéwek zegara. Czy jest mozliwe, aby w pewnej chwili
wszystkie wroble siedzialy na jednym drzewie?

Na pewnej wyspie zyje 17 kameleonéw czerwonych, 15 zielonych i 13 niebieskich. Jesli spotkaja sie dwa
kameleony o réznych kolorach, to oba zmieniaja kolor na trzeci. Czy moze sie zdarzy¢, ze po pewnym
czasie wszystkie kameleony na wyspie beda tego samego koloru?

Rysujemy dziesieciokat foremny i w kazdym wierzchotku kladziemy zeton. Ruch polega na wybra-
niu dowolnych dwéch zetonéw i przetozeniu kazdego z nich do dowolnego wierzchotka sasiadujace-
go z tym, w ktérym lezal. Czy mozna doprowadzi¢ do sytuacji, gdy wszystkie zetony leza w jednym
wierzchotku?
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i” —” w taki sposéb, ze doktadnie jedno pole
zawiera znak ” —”. Dozwolone sa zmiany wszystkich znakéw na przeciwne na dowolnej linii piono-
wej, poziomej oraz na gléwnej przekatnej. Czy wykonujac takie operacje mozna otrzymac szachownice
z samymi plusami?

Na tablicy zostaty zapisane liczby: 1,1, %, ..., 5057- W jednym ruchu wybieramy dowolne dwie liczby,

oznaczmy je przez a i b, Scieramy je i zamiast nich wpisujemy liczbe réwna a+ b+ ab. Jaka liczbe mozemy
otrzymac po 2020 ruchach?

Na tablicy zostaly zapisane liczby: 2, /2, % W jednym ruchu wybieramy dowolne dwie liczby, oznacz-

my je przez a i b, $cieramy je i zamiast nich wpisujemy liczby “—\g’ oraz ‘I—J; Czy po pewnej liczbie takich

ruchéw na tablicy moga by¢ napisane liczby 1,v/2,1 + v/2?

Na polu Al szachownicy 8 x 8 napisano liczbe 1, na polu A8 napisano —1, a na pozostatych polach
- 0, Mozemy wielokrotnie wykonywa¢ nastepujaca operacje: wybieramy dowolne pole i zmniejszamy
napisana na nim liczbe o liczbe pdl sasiednich (majacych wspdlny bok), zas kazda z liczb napisanych
na polach sasiednich zwigkszamy o 1. Rozstrzygna¢, czy mozna doprowadzi¢ do stanu, w ktérym na
wszystkich polach szachownicy napisana jest liczba 0.

Na ptaszczyznie narysowano n odcinkéw, ktérych korice sa rézne i zadne trzy korice nie leza na jednej
prostej. Ruch polega na wybraniu dwéch przecinajacych sie odcinkéw, powiedzmy AB i CD, i zasta-
pieniu ich odcinkami AC' i BD. Wykaza¢, ze nieuniknione jest osiagniecie stanu, w ktérym zadne dwa
z tych odcinkéw nie przecinaja sie.

Na kazdym polu szachownicy 8 x 8 siedzi chrzaszcz. 7 chrzaszczy choruje na pewna chorobe zakaZna.
Zdrowy chrzaszcz, ktérego pole sasiaduje (bokiem) z co najmniej dwoma polami zarazonych chrzasz-
czy, sam zostaje zarazony. Czy istnieje takie poczatkowe ustawienie siedmiu chorych chrzaszczy, ze po
pewnym czasie choroba dopadnie wszystkich mieszkaicow szachownicy?

W kazdym polu tabeli m x n wpisano pewna liczbe rzeczywista. W danej chwili mozemy wybra¢é jedna
kolumne lub wiersz tej tabeli i zmieni¢ znaki wystepujacych w nim liczb na przeciwne. Wykazag, ze sto-
sujac takie opieracje, mozna doprowadzi¢ do tego, by suma liczb w kazdym wierszu i w kazdej kolumnie
byta nieujemna.



